ર # 


ભૂમિતિ. 





પેહલી ગ્રેડ. 


સાઇ” -તતાતા સક. આ... તાન......૦---.-૫૪-૦-૦-૦૦૯વણ તા. વામ...“ છુ, 


ચિત્રક્લાના વિદ્યાર્થીઓને માટે 
પ્રગટ કતો, 
તુકારામ રામકૃષ્ણુ કોરગા ૬- 
હાઈ'મ માસ્તર, કાલેજ આક્‌ સાયન્સ, પુના. 


સ્કૂલ આક્‌ આટના, પેહેલા ગ્રેડના અભ્યાસ કરનારા 
ન્€ 
મ 


વિધાર્થીઓને માટે ગુજરાતીમાં તૈચાર કર્યું 





રસાલા સાાબા 2 9 ત02 


સુખ? 
“તત્વવિવેચક” છાપખાનામાં છાપ્યું. 


સને ૧૮૬૪૩, 





હક ક્લાએ પોતાને વાચ 








“--ૂૂ---- #-----------*ૂ-૦-૦---* -- 
ક 


હીંદસરકારના સને (૮૬૧૭ ના રપ મા આઢટ પ્રમાણે આ 
પુસ્તક નોબાવ્યું છે. 


શબ જ--ક-ન----ન્‍ ૦-૯. 





મેસ્તાવતા. 


૩ પ૪૯"૧ ૧૫ /”“૧. "૫ "ચ. # જ, #“જ "પ “૧, #જ. /"ષ. / ૨ # 


મુંબઈ ચિત્રશાળાતી પેહેલાગ્રેડની કેસા _પરી- 
ક્ષામાં જનારા વિદાર્થીએને અને ડૉઇંગ સબધી ત્તાન મેળવ- 
નાર ખીજ લોકોને માટે આ લઘુ પુસ્તક તૈયાર કરવામાં 
આવ્યું છે. 


ભૂમિતિની આકૃતિ કાઢવામાં ધણી વ્યવસ્થા અને કાળજી 
સખવાની મુખ્ય જરૂર છે; એ લક્ષ રાખવા જેમ છે. નહી- 
તો હમેશાં ભૂલ થઇ વિદ્યાર્થીઓને ગુચવણુમાં નાંખશે; અને 
તેમતે આપેલી આકૃતિતા ખરાપણા વિશે સશય પડશે. પણુ 
ખરેખર તે ભૂલ પોતાની ખેદરકારીથી અને દ્રઢતા ત હોવાથી 


અને છે. 


આ પુસ્તક બતાવવામાં બને તેવી રીતે વ્યવહારીક ભાષાને! 
ઉપયે।ગ કર્યો છે, પણુ જ્યાં સ્પટ્ટતા કરતાં ચુંચવણુ પડે એમ 
છે ત્યાં જેટલી જરૂર પડે તેટલી બીજ રીતે ડ્ુકામાં સ્પટ 
સમજવવાને। પ્રયત્ત કરવામાં આવ્યે છે. 


કૉલેજ ઓ સાયન્સ, 
પુના, ૧૮૪૩. છુ. 


૫૬૫૯૪ 


કતેન્યભૂમિતે. 


પેહેલી મેડ. 


૧ ૪.૫,” ૫ #" “૧ #"૧૫ #૧#૫.”૫- ૧-7" 


ઉઉપેોદદ્ધાત# 


આ પુસ્તકમાં આપેલી કૃત્યઆકૃતિ કાઢવા માટે દરેક 
વિદ્યાર્થી પાસે નિચે લખ્યા પ્રમાણે સામાન રાખવે। નનેઇએઃ-- 

(૧). ચિત્રફૂળક ( ડરૉંઇગ બોર્ડ ): --ચિત્રક્ળકનું લાકડુ 
રેવદારતું અને તે બરોબર સુકાયલુ હોતું જેધ્9એ. અને ત્તેના 
ચારે ખુણા બરાબર કાટ ખુણા જેઇએ. તેની બધી બાજીઓ 
સક્‌ાધદાર હોવી નેઇએ. જે તે ખડબચડી હશે તે! તેના ઉપર 
ટીસ્ક્વેરથી બરે।બર કામ થશે નહોં. ચિત્રફળક કેવડ મોડુ 
જોઇએ તે જેવડું કામ કરવાનું છે તે ઉપર તેનું માણું છે. તો 
પણુ ર૩ ધય લાંખું, અને ૧૬ ઇંચ પોહેાળું હશે તો આ 
પુસ્તકમાં આપેલી આકૃતિઓ અને ખીજ સાધારણુ કામને માટે 
ઉપયોગમાં આવશે. 

(૨ર). ઢીસ્ક્વેરઃ--એ લાકડાના ખે કકડા 1 (ઇશ્રેજમાં 
ટી અક્ષર ) અક્ષરની આપૃતિ પ્રમાણે ન્નેડીને બનાવેલો છે. 
ગક દીર્ધ ચે।રસ લાંબી ત સ પાતળી પટ્ટીને બીછ નાની દી“ 
ચોરસ સ સ જડી પટ્ટીમાં ખેસાડેલી 
હોયછે. અને લાંબી પટટીની ઉપરની ધાર 
મુઠની સાથે કાષખુણુ હોયછે જે ટી- 
સ્કવેરની લાંબી પટ્ટી મઠની ( નાની ી 
પટ્ટીની ) ઉપર ખેસાડેલી હોયછે ( આ, રે 
૧ લી ) તે ઉત્તમ પ્રકારને ટીશ્કવેર સમજવે। 
સ્કવેરથી તેની સાથે કામ કરવાને ધણું ;? 
તેતાચી ચિત્રકૂળક ઉપર્‌ ઉભી અને અ” 








દ્ર કર્તવ્યજૂમિતિ, 


જે એની લાંખી ત સ પટ્ટી ઝુઠની સાથે ગમેતેજા ખુણે। કરન- 
ખેસારી હોય તે તેથી કરીને ઉપરની લીઠીઓસાથે નનેઇએતે 
અણુ કરનારી લીઠી દોરાશે. લીઠીએ। દોરતીવેળા ત ન્ન ધારન 
છાયા કાગળ ઉપર પડે નહીં માટે તેને ત્રાંશી કરેલી હેય છે. 

(૩૦. સેઃસ્ડવેર્સઃ--એ લાક્ડાના અથવા એક જાતના. 
કાળા પદાથના પાતળા ત્રિકોણાકાર કકડા હોયછે. જેના ખૂ- 
ખા ૬૦” અને ૪૫” અ શના હાયછે, તે સામાન્ય રીતે સર્વ પ્રકા- 
રતા કામમાં ઉપષ્ષાગ આવેછે. જેના વડે ઉભી અને આડી સમાં- 

4 /# તર લીટીઓ કઢાયછે. ર ૬% આફૃતીમાં બ- 
“ત તાવ્યા પ્રમાણે સ સેટ્સ્કવેર સ સેટ્સ્કવેરની 
ઈ ઉપલી ધાર ઉપર નનેડેલે છે. જે ત સેટસ્કવેર 
મ સેટ્સ્કવેરની ઉપલી બાજી ઉપર મુકયા પછી 
આગળ પાછલ ખસેડીને લીરી દેરરીએ તે। ઉભી 
લબ અથવા સમાંતર લીટી જેઈએ તેટલે અ- 
તરે સ સેટ્સ્કવેરની ઉપલી ખાજીઝએ દોરાશે, 

“આ.૨. નન્‍્મકે ન, ત. સ. 

(૪). ઓનર ( ઈન્ઝમેન્ટસ ):--૧ કંપાસ. જેના 
બતે પાંખડાતી અણીઓ ઝીણી અને તે પોલાદની બનાવેલી 
હોવી જઈએ, તેના વડે અતરતું માપ લેવાયછે. ર ધેન્સીલ- 
કપાસ (ખો પેન્સીલ કપાસ. ) જેની એક ટોચ વોલાદની હોઈ 
ખીજ રોાચમાં પેન્સીલ ખેસાડવાતું કારણ હોયછે ; જેનાથી ગોળ 
થવા ગોળને! કોઈ પણ્‌ ભાગ ( કૌંસ ? કઢાયછે. ક'પાસથી 

। કરતી વખતે હમેશાં તેને મથાળા આગળથી ષકડવે।, પણુ 

પાંખૃડાંને આંગળીઓ લગાડવી નહીં. કારણુકે એમ કર- 
પસતુ' અતર ઓછું વધતું થઈ જવાને। સભવ હોયછે. 


'ખઆકવાની પટ્ટી (સ્ટ્રેટએેજ અથવા ર્લર ):-- 
થી ૧ રૂટ સુધીની લબાધની હોયછે. અને 
ની છાયા કાગળ ઉપર પડે નહીં માટે તેની 

રય છે. એ પટ્ટીઉપર ઈચ ઇંચતા ભાગ 

' કરેલા હોયછે. લીટીએ આંકવાને 





ઉપોદ્ધાત. ઠઠ 


“ જેડ પટ્ટીતો ( પૅરેલલ રૂલર ) ઉપયોગ કરવે। નહીં, 

1 જોડ પટ્ટી ખે સરખી પટ્ટીઓને ખે સરખા ધાતુના મજન 

.રાથી જડેલી હોયછે; તેથી કામમાં ભૂલ થાય છે. સમાન્તર 

બને લબ લીટીઓ કાઢતી વખત પટ્ટીને। અને સેટ્સ્કવેરને 
(આ.ર) માં કલા પ્રમાણે ઉપયે।ગ કરવો. 


(૬૦). કાગળ અને પેન્સીલ--કાગળ મજખુત હોઈ 
તેની સપાટી મખમલ જેવી ર્‌્વાંટીવાળી ન ન્નેઇએ, અને 
બહુ ખરખચડી ન નનેઇએ. “કાર્ટ્રીજ ' અથવા “ફેલસ્કેપ” 
કાગળ સસ્તા હાઈ તે કર્તવ્યભૂમિતિની આકૃતિઓ કાઢવાને 
ઉપયોગમાં આવેછે. એ કાગળ મજખુત છે બટલે તેની ઉપર્‌ 
ક પાસથી ધ્યાન રાખીને કામ કર્યું હોય તો કપાસની અણીયથી 
કાગળમાં છીદ્રો પડતાં નથી. જે પેન્સીલ ઉપર 
1, 13, 1 1, એવા અક્ષરો હોય તે 
પેન્સીલ ઉપયોગમાં લેવી. આપૃતિ રચનાની લીટી- 
એ કાઢવામાં 4 1, અતે આપૃતિઓની નડી 
લીટીઓ કાઢવામાં , અથવા પિ 13, પેન્સીલને 
ઉપયોગ કરવે।. કર્તવ્યભૂમિતિની આયૃતિ કાઢ- લમ ન 
વામાં પેન્સીલ ફેર્શીના જેવી ધારવાળી અને ત્રાંશી આ. ૩. 
ચપટી ધડવી. આ. ૩, નત જીએ. આ. ૩ છી, તલ પ્રમાણે 
'પેન્સીલ ગમે તેમ ન ધડતાં સસ સરખી સારી ધડવી. કપાસમાં 
ખેસાડવાની પેન્સીલ ઉપર કલ્યા પ્રમાણુજ ધડીને ખેસાડવી 
અને પેન્સીલની અણ્‌ી ધશીને ચપટી કરવાને ઝીણી રેતીના 
કાગળને।, અથવા ઝીણી કાનસને। ઉપયોગ કરવે।. 

(૭૦. ટાંકણી ( ંઈગ પીનસ ):-- ચિત્રરળકના 
કાગળ બરોબર સપાટ બેસાડવા માટે એને। ઉપયોગ 
આવેછે. જે ટાંકણીના ખીલા ચક્તીની અર્ધ જડા' 
ડેલા હોય તે સારી સમજવી ; અને જે ટાંકણીના ' 
ની ઉપર નિકળી આવેલા હોય તે ખરાબ ૨ 
ટાંકણીને ઉપયાગ કરવાથી ચક્તીની બહાર 
ખીલે। અ'ગુઠામાં પેસી જવાની %ીકર રહેતી 








નુ કર્તવ્યભૂમિતિ. 


ઢીપઃ--પ્રથમ આફૃતિઓ કાઢવા માટે પેન્સીલ કપાસ અને 
ઇંચ લ'ખાઈની આંકવાની પટ્ટી હોચ એટ્લે કામ કરી શકાચ; ૧: 
પટ્ટી ઉપરના ઇંચના ભાગ અને પેટા ભાગ ખરેખર થોકસ હોવા નતેઈ*. 


ઓજારોનો ઉપયોગ કેવીરીતે કરવો તે સંબધી. 


નવા શિખનતારાઓતે સર્વ કામ પેન્સીલ વડેજ કરવાનું * 
હોયછે માટે પેન્સીલની અણી કેવી ધડવી તે તેમને બરોબર 
સમજવું જેઈએ. ફેરશીતા જેવી ત્રાંશી ચપટી ટોચ હોય તે 
સારી, કારણુકે તે આંકવાની પટ્ટીની ધારસાથે લીટીઓ દોરતી 
વખતે સારી રીતે ખેસેછે. કપાસમાં ખેસાડવાની પેન્સીલ પણુ 
ઉપર્‌ પ્રમાણેજ ધડવી નનેઈ એ, અને તે એવી રીતે ખબેસાડવી કે 
ગોળ કાડતાં એક સરખી ઝીણી લીટી રોરાઈ રહે. ગેળ 
કાઢતી વખતે કપાસ ઉપર આંગળાંને। બહુભાર દેવે! નહીં, પણુ 
તેની અણી તે જગ્યાએથી ખશી ન ન્ય એવી રીતે પકડવું. 
ડ'પાસ પકડવાને બન્ને હાથને ઉપયોગ કદી પણુ કરવે। નહીં. 
નવ્ધ્ર શિખનારાઓએ કપાસ ઝાલવાને। માહાવરે। થવાને માટે તે 
એક હાથેવડે ઝાલી તેની અણી એક સીધી લીટી ઉપર જીદે 
જુદે ઠૈકાણે મુકવ!ને। ષયત્ત કરવો. અને એવે! માહાવરે થયો 
એટલે કપાસને। ઉપયોગ કરવામાં અડચણુ પ'શે નહીં. આ 
કામ શિક્ષકની પાસે પાંચ દશ મીનીટ શિખવાથી નવા શિખ- 
નારાઓને ધણીજ મદદ થશે. 

આકૃતિ કાઢતી વખતે નીચેના નિયમ અવશ્ય 

યાનમાં રાખવાઃ-- ી 

*% કામડરવાનાં બધાં ઓળન્નરે સફારઈદાર અને તૈયાર 

' આંકવાની પટ્ટી, સેટસ્કવેર્સ, ટીસ્કવેર, અને ચિત્રફળક 

*»1 અથવા ખાંચા પાડવા નહીં. કાગળ, રબર, ઈયાદિ 

4૨૪ રાખો; અને તેયાર થયેલી આકૃતિના કાગળ 
દવામાટે ધણા નરમ ર્‌બરને। ઉપયોગ કરવે।. 

'. કાગળ ઉપર્‌ છીદ્ર પાડવાં નહોં, ચિત્ર- 

થચોડતી વખતે ટાંકણીઓ કાગળના ખુષ્યા 

નક્‌ળકની વચલી સપાઝી ઉપર ટાંકણી 


નિયમ. િ 


યી છીદ્ર પાડવાં તહોં. કારણુકે એમ કરવાથી એવાં પડેલાં 

1દ્રમાં કપાસની અણી પેસીજઈ કાગળ ઉપર મોટાં છીદ્ર પડેછે. 

3* જ્યારે એકાદ બિદુથી લીટી દોરવાની હોય ત્યારે બિ- 
દુની ક'ઈપણુ આ જાબાજીથી નહી' દોરતાં આપેલા બિ'દુમાં- 
થીજ લીટી દોરવી પણુ બિંદુ સુધી દોરવી નહીં. 

૪* બે કૌંસતા છેદતથી સ જેવો ( આ. ૪. ) ખહુ નાને 
હણે! કમુ પ દોરવા નહીં ર તેમ કરવાથી છેદન 

બદ ક્યું જલ્દી સમજતુ નથી. -ઝૂ-ડ 
ખે કૌસના છેદવાથી થયોલે ખુણે સ જી ડ્‌ 
પ્રમાણે મોટો થાય એવા કૌંસ દોરે. આ. ૪. 
કૌંસ બને ત્યાં સુધી મે।!ઠાજ દોરવા. 

. પદ જ્યાં સગવડ હોય ત્યાં નાનાં અતર કરતાં મોટાં અતર 
લેવાં એ ધણું સારંંછે. એકાદ લીટી ઉપર્‌ કરેલા અસમાન ભાગ 
ખીજ લીટી ઉપર લેવાને માટે પ્રત્યેક ૧૨ ર૩ ૪ છદ 
ભાગતુ જુદુ જીદ માપ ન લેતાં પ્રથમ 
ભાગથીજ માપ લેઇ તે ખીજ લીટી આ. ૫. 
ઉપર્‌”મુક્વું. જેમકે ૧થી ર, ૧થી ૩, ૧થી ૪, અને એજ 
પ્રમાણે આગળ ( આ. પ૫. ) જુવે।. 

૬? ટીસ્કવેર્‌ અને સેટ્સ્કવેરથી લીટીઓ દોરતી વખત 
પ્રથમ ટીસ્ક્વેર્‌ ચિત્રફ્‌ળાકની ખાજા ઉપર્‌ બરેખર ખેઠેલુ છે 
% નહીં અને તેજ પ્રમાણે સેટ્સ્કવેર ટીસ્કવેરનતી ધાર્‌ ઉપર્‌ બરે।- 
ખર ખેઠેલુ' છે ક્રે નહી તે તપાસવું. 

૭. લીટીઓ દોરતી વખતે આંકણી કાગળ ઉપર એવી ₹ 
મુકવી કૈ તેની છાયા 'કાગળઉપર્‌ પડૅ નહીં. બિ'દુઓ સીધી “ 
થી નેડતી વખતે આંકણીની ધાર બિ'દુ- 
એને સ્પરી થાય એવી રીતે ગે।ઠવવી. : 
જેથી ખીલકુલ ભૂલ આવે નહીં જેમકે “2 
ત અતે ત બિદુ (આ.5.) સીધી « 
લીરીથી નનેડવાનાં છે. પ્રથમ ન બિદુ 
ઉપર્‌ પેન્સીલની અણી મુકી પટ્ટીની ધાર 


૧૦ કર્લવ્યભૂમિતિ. 


પેન્સીલની અણી સાથે મેળવી તે ત સ સ્થીતિમાં મુકવી. પછ. 
તે સ્થીતિમાં પેતસીલની અણી મુકીને પશ્ટીની ધાર તેની સાથે 
મળતીજ ધરી તેલ બિદુનતે મળતા સુધી ઉપર સરકવવી." 
પછી પટ્ટી તેજ સ્ધીતિમાં કાયમ રાખી પેન્સીલ ઉપાડી ડાખી . 
ખાજીધી જમણી ખાજી સુધી ત નસ લીરી દોરવી. 

૮. રચનાની સર્વ લીટીઓ ખબતાવવી બ્નેઇએ. બધી લી- 
ટીઓ સપણ અતે ઝીણી હોવી જઇએ. નડી લીડીઓમાં છેદન 
બિંદુ હોવાથી ભૂલ માલુમ પડેછે. છેદન બિદુ ઉપર પેન્સીલથી 
ટપકું મુકી તે બિંદુ નકો કરી આગળના કામની શરૂઆત કરવી. 

હે. આ॥દૃતિ બને ત્યાંસુધી મોટી કરવી. જે માપ આપેલુ 
તે બદલવું નહોં. 

૧૦. કોઈ પણુ આંકડા ઉપર એક માત્રા (”) આપી 
હોય તો ફેટ અને ખે માત્રા (”) આપી હોય તો ઈંચ ખતા- 
વેછે, જેમકે ૧૧“-૩” એઠલે_૧૧ કૂદ ૩ ઇંચ, 

ઉ૧. આ પુસ્તકમાં આપેલી આમૃતિ ધણાજ મોઠા પષમા- 
ણુમાં*( એછામાં ઓછી ખેવડી ) કાઢવી. આ નાના પુસ્ત- 
કમાં મવરાવવાને માટે આયૃતિ ખાસ નાની કાહાડેલી છે. 

૧ર. (આપૃતિ ૭.) ત લીટીને કાળી જાડી લીટી (ફેમે- 
લાઈન) કહેછે. આયૃતિ પુરી થયા પછી તેની અગભૂત લીટીઓ 

, ફૂ જાડી લીથીઓથી ખતાવાયછે. સ લીટીને રચનાની 
લીટી ( કન્સ્ટ્કશનલાઈન ) કહેછે. આકૃતિ કાઢવા- 
માટે જે રચનાની લીટીએ દોરવી પડે છે તે દોર- 

[1 વામાં તેતે ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. સ્ત 
| | લીઠીને બિંદુની લીટી ( ડૉટેડ લાઈને ) કહેછે- 
પદાર્થના અથવા આપૃતિના જૈ ભાગ જણાતા 

નથી તે આવી લીરટીઓયથી ખતાવાય છે. એ 
'નમાં રાખવું કે ઉપર કહેલી લીટીઓ માં બિ'દુ 

ધ] તે નાની નાની લીટીઓથી કાઢેલી છે. 
લીટીઓયથી ગેોળ દોરવાની ટેવ . ધણી 

જ-લીટીને સાકળ લીટી ( ચેન લાધ્ન) 
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હે છે તે એક નાની લીઠી અને એક બિ'દુ એ પ્રમાણે એક 
પછી એક મુકી કાઢેલી હોય છે, આવી લીટીએ ધર વગેરેના 
તડશા કાઢવામાં ઉપયોગ આવેછે. અ લીટોઓ ઓજી 
લીટીએથી જલ્દી એળખાય છે. 
આદીકર્ણુ ભમિતીમાં વપરાતાં નામન અને તેએ।- 
પરથી સમજવાનો અચે, 
(પેહલી આકુતીથી સમજવેલા* ) 
બિટ તેજકે જેને સ્થીતિજ્જે પણુ જેને કઈ પણ મહત નથી. 
બ્યવદાર્માં તે એક ઝીણા ટપકાથી દેખાડેલું હોયછે, જેમકે 
૪ બિંદુ. 
લીટી તેજકે જેને લબાઈછે, પણુ પોહેળાધ્ અને જડાઈ 
નચી, જેમકે ₹ ત. 
“ લીટીની દીશા હમેશાં એકજ દીશામાં હોયછે તેને સીધી 
લીડ કહેછે, જેમકે ₹ ર. 
એક વાળને ખે હાથવડે તાણી ઝાલવાથી જે સ્થીતિ થાયછે તે સ્થીતિ- 
ત્યારે સીધી લીમોએઓ। પ્ર્સ્પ્ડર ગવા સંબધમાં હોય કે તેમને 
ગમે તેટલી વધારીએ તે।'પણુ તેઝા મળે દા બ્ર 
નહીં «યારે તેમને સસમાતરસીધીલા- 
ટેદએ કહેછે, *'મ કે ઉ-જ અને ૩3-૪* 
ન્યારેસસ્ર સીધીલીઃ ખીજ સ્ત સીધી પ 
લીટીને ન બિ'દૃમાં મળે અને જે જ બિ- હ 
દે તેએ મળે તે બિદુમાંથી હરકોઈ પ 
બેજયા લપને દોરેલા અર્ધમોેળના સન વ ષ્‌ 
લી) સરખા સ્મ મ, અને નસ મ, ગ 
ખે ,ખુણાઓ કરે તો તેદરેક ખુણાને 
કાટખુણે। કહેછે ; અને ઉભી જ સ લીટીને ડુ 
લ'બ કહેછે. 
સાશીને છેડે કોઈ પણુ વજન ટાંગવાથી 
રહેછે તે સ્થીતિને ઉભી લીટી કહેછે, * 






યર કતેવ્યભૂમિતિ. 


ઉભી લીટી ઉપર લબ દોરેલી લીટીને ક્ષિતિજસમસૂત્રે 
અથવા આડીલીટી કહેછે, જેમકે ₹ સ. ન 
જાઈ લીટી ઉભી કે ક્ષિતિજસમમત્ર ન હોય તો તૈને હળન 
તી કે તિર્કસ કહેછે, જેમકે ળ ત. 
જ્યારે સીધી લીટીઓ પરસ્પર એવા સબધમાં હોય કે 
તેમને વધારીએ તો તેઓ મળે, ત્યારે એક એકની પાસે આવ- 
વાથી તેમને કે'દ્રાભિસાર્‌ી ( કેદ્રતી પાસે આવનારી ) કેહેછે, 
જેમકે સ્ત ચ, અતે ૧-૨; અને એક એકથી તેમતું અતર 
વધવાથી તેમને કે'દ્રાપસારી ( કેદ્રથી દૂર જતારી » કેહેકે, 
જેમકે થ ત્ત, અને ૨-૨. 
જાઈ સીધી લીટીને એક છેડે સ્થિર રાખી આસપાસ સપાટ 
સપાટી ઉપર્‌ ફેરવવીએ તે] એવી તૂ, વિનાની લીઠીથી જે 
આકાર રોકાય તેને ગોળ કહેછે, જેમકે સરળ પતત; 
અને લીદીના સ્થિર ન બિદુતે તેનું મધ્યબિ'દુ કહેછે; અને 
લીકીના કરતા છેડાથી જેવાંકી લીટી દોરાયછે તે તેનો પશ્ધિ 
કહેવાય છે, જેમકે સ સ "જ પ ત ત. 
ગાળતા મધ્ય બિદુથી પરિધ સુધી દે।રાયલી સીધી લીટીને 
ત્રિજ્યા કહેછે, જેમકે સ ત, અથવા ન ત. 
જ્યારે સીધી લીટી ગોળના મધ્યબિ'દુમાં થધ્તતે પરિધને બેઉ છેડે 
મળેછે ત્યારે તે સીધી લીરીને ગોળને વ્યાસ કહે છે, જેમકે ₹ સ. 
પરીધના હર્‌ કોઈ ભાગને કોસ (આર્ક) કહે છે, જેમકે ₹ ર 
"ના છેડાને સાંધનારી સીધી લીટી ₹ સ ને તે કોસની જ્યા 
* કહેછે. જ્યા અતે કૉસ એ અન્યોઅન્યાશ્રિત શખ્દો 
'તૃષ્યું અતે પણુય. 
મતે કોંસની વચ્ચેની અને તેવડે ઘેરાયલી જગ્યાને 
'ડ ( સેગમેન્ટ ) કહે છે, જેમકે ₹ શ. 
'ધ| ખે સમભાગ કરીએ ત્યારે પ્રત્યેકને અધ- 
“₹ રત નત, અથવા ₹ળપ નસ. 
ઝુતે 8 ₹ અતે _કોૉસ ₹ સ ની વચ્ચેની 
યાતે ગાળવિભાગ (સેક્ટર) કેહેછે, 
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/ ગોળના છઠ્ઠા ભાગને શાળષડાંશ ( સેકસટટ ) કહેછે. * 

જે ગોળનું મધ્યબિ'દુ એકજ હોય તેમને સસકૅ'દ્રગોળ 
( કૌન્સેન્ટ્રિક સર્કલ્સ » કહેછે. 

ગ્રાળને એકજ બિ'દુએ સ્પરી કરતારી સીધી લીટી ઘઇને 
ગમે તેટલી વધારી હોય તોપણુ તે તે ગોળની સ'પાતરેષ। કે 
સ્પરીલીટી (ટૅતજટ) કહેછે; જે થ બિ'દુએ તે અડેછે તેને 
સ્પરીબિદ (પૌઈન્ટ ઓંક્‌ કૉનટકટ) કહેછે. 

ભૂમિતિમાં દરેક ગોળના પાર્ધના ૩૧૬૦ સરખા શ્ઞાગ કરેલા 
છે, તે દરેકતે અ'શ કહેછે; અર્ધ ગોળમાં ૧૮૦ અશ, અ 
પ ગોળમાં ૪૦ અ'શ હોયછે. ઈત્યાદિ. 

(ખીજી આકુતિથી સમજાવેલા. ) 

એકજ દિશામાં ન હોય તેવી ખે લીઠીએ જેમકે ળઘ 
અને ળ ત, એક એકને મળેછે, ત્યારે તેમની વચ્ચેની જગ્યાને 
“ખુણુ। કહેછે, જેમકે પળ સ; જે ન બિંદુએ તેએ મળેછે 
તેતે 'ખુણાનુ બિ'દુ કહેછે, જેમકે ળ. સીધી લીટીથી થયેલો 
દરેક ખુણા ખુણાની ખાજાઓ ની લ'બાઈ લક્ષમાં ન લેતાં, તેની 
અઆ[જુએની વચ્ચે ગોળના કૌંસમાં આવેલા અ'શેથી મપાય છે. 
જો કોઈ ખુણા «૦ અશથી ( કાય્ખુણાથી ). નાને! હોય તો 
તેને સાંકડો ખુણે ( એંકયુટ એંગલ ) કહેછે, જેમકે પતત 3. 

ત્રયુ સધી લીટીએઓથી જે આપૃતિ બનેછે તેને ત્રિકોણ 
કહેછે, અને તેમાં ત્રણુ'ખુણા। હોયછે. પ્રા 
ને એની ત્રણે બાજીએ। બરાબર હાય ટ 


તતો તેને સમખાજીત્રિકોણ કહેછે, / 
ટસ્‍ેમકે પતન. ને એની બે બાજી- 
એ બરાબર હોય તો તેને સમકઠ્દિખાજી- તો 0 
ત્રિકોણુની એકે બાજી બરાબર ન હોયે અઆ.ર. 

તા તેને વિષેમબાજીત્રિકોણ (સ્કલિન ટ્ૂંગલ ) કહે છે, 
જેમકે પ ર ન. જે ત્રિકોણુનો એક ખુણુ। કાટખુણે। હોય તેને 
કાટખુખુત્રિકોણુ કેહેછે, જેમકે '€ પ સ. અને તે ખુણાની 


જ%૪ કર્તવ્યભૂમિતિ. 


સામેની ૪ ખાજીતે ડણુ કહે છે. જે ત્રિકાણુના એ! . 

ખુણે પોહાળા હોય તેને ષોાહોળ'ખુષમુત્રિકોણુ કહેછે. 

જેમકે પ મ્‌ ન. જે ત્રિકોણુના ત્રણે ખુણા સાંકડા હોય તેને 

સાંકડ'ખુણૃત્રિકોણુ કેહેછે, જેમકે પ ન તે. ર 

0પ: -સમ ખાજી ત્રિકોણમાં સાઠ સાઠ અ'શના ત્રણ સાંકડા 

ષ્રણાપ થાચછે. સમહ્િખાજીત્રિકોણસડે ત્રણ સાંકડા ખુણા હચ, 

અથવા તેનો એક ખુણે કાટ ખુણો ને ખે સાંકડા ખુણા હોય, અથવા 

એક પોાહોળેદ ખુણો ને ખે સાંકડા ખૃણા હચ; પણ્‌ તેના બેજ ખુણા 

ખરખર હોઈ શકે, હર કેઈ ત્રિકોણના (રોરોખિ ૬માંથી ધાચા ઉપર 

નાનામાં નાની લીઢી દરી રાકાય તેને ગમે તેટલી વધારી હેય તો પણ 

તે તે ત્રિકોણની ઉચાઇનું માપ છે, જેમકે શ મ અ યતા ત ૨" હર કેઈ 

ત્રિકોણમાં ત્રણુ_પ્ઠણાનેપ સરવાળો ૧૮૦” અ'રા અથવા ખે કાયખુણાની 
ખરેખર હોવે! નોઇએ. - 

(ત્રીજી આકુતિથી સમજાવેલ?) 

નો ચાર સીધી લીટીઓ અવકાશ ઘેરે તા તે આપૃતિને 

ચેપ્ખાજી કેહેછે; એવી આપૃતિને ચાર્‌ "ખુણા રાયછે, માટે 

રન ૪ તેતે ચોા'છુણુ પણુ કહેછે. એવી સર્વ 

ક ી 

આદૃતિઓની બાજીએ ગમે તેટલી લાં- 

ખી હોવા છતાં સામસામેની ખાજળજાઓ 

સમાંતર હોવાથી તેમને સમાતરખાજી- 


ળન વ કી ચોા'ખૃણ પ્હેછે. નને એ આયૃતિની 
આ. ૩ ચારે બાજા બરાબર હોય, “અને ચારે 


ખુણા કાટખુણા હોય તો તેને ચેદ્ર્સ કહેછે, જેમકે સ ળા 
«ર. ને એ આપૃતિની માત્ર સામસામેની ખાજીએ। બરાબર 
હોય, પણુ તેના સધળા ખુણા કાટખ્ુય્‌ા હોય 'તો તેને કાટ ખુણુ- 
ચા"'ખુણ કેહેછે, જેમકે સ ળ સ અ. જે આયૃતિની ચારે બાજી 
બરાબર હોય, પણુ તેના ખુણા કાટખુણ્‌ નહોં હોતાં તિર્કસ 
ખુણા હોય, તો તેને વિષમ'ખખુણસમબાજીચો ખુષુ (રમ સ) 
-કહેછે, જેમકે વ ળ વ ન. જે આકૃતિની સામસામેની 
ખાજાએ બરાબર હોય, અને ખુષ્ન્ા તિ્કસ ખુણા હાય તા 
તેને વિષમ'ખુણુદીધેચાર્સ (રૉમ્બાઈડ ) કહેછે, જેમકે 
વ ળ સ ₹. સમાંતરઆજીચેખુણુના છરે [ઈ ખુણ્‌ાથી 
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મેતા ખુણાલગી દોરેલી લીટી તેના ખે સરખા ભાગ કરેછે. 
અને તે લીટીને તેતે। કર્ણુ કહેછે, જેમકે ત વ, અથવા ૫ ન. 
_સમાંતરખાજીયથે।ખુણુમાં મોટામાં મોટી સીધી લીઠી દોરી 
' શકાય તે કર્ણ છે. 
(ચોથી આપૃતિથી સમજાવેલા.) 

ને કોઈ કડ છુ આ ખાજીએઓ ખરેખર 
અથવા સમાંતર ન હોય તે। તેને વિષમ- » 
આજીચે'ખુણ (ત્રાપિજ્યમ ) કેહેછે, ડટા 
જેમકે સ સ ૪ સ. જે તેની ખે બાજીએ। 
સમાંતર હોય પણુ બરેબર ન હોય તો 
તેને દ્વિવિષમખાજુસમાતરચેો'ખુણ 
(ત્રાપિ્ઝૉઈડ) કહેછે, જેમકેસ સળ તત આ.૪. 

' હરકોઈ સમાંતર ખાજી ચેો।ખુણુ અથવા ત્રાપિજ્યમના ચારે 
ખુણુ। કાઢખુણુ।, અથવા સાંકડા કે પાહેળા ખુણા હોય તે! પણુ 
તેમના અશ થમેશાં ચાર કાટખુણાની બરોબર (૩૧૦ ) 
એટલે હરકેોધ ત્રિકોણુના ખુણાના અશથી બમણા થશે. 

( પાંચમી આયૃતિથી સમજાવેલા* ) 

જે આપૃતિઓને ચારથી વધારે ખાજીઓ હોયછે તેમને 
અહણુખાજી, અથવા ખહુ ખુણ (રેગ્યુલર પૉલીગન) કહેછે, જેમ- 
કેતલનમનપળ ન. ખબાજીઓ અને ખુણા અથવા એ ખેમાંતા 
હરકોઈ બરાબર નહોય તો તેમને વિષમબહુ'ખુણુ (ઇરે- 
ગ્યુલર પૌલીગન ) કહેછે, જેમકે ર સ ળ 
નણ ળ રશ. પાંચ,'છ, સાત, આઠં, તવ, 
દશ, અગીઆર, અને બાર બાજુના બ- 
હુ ખુણુને પચ'ખુણ ( પેન્ટેગોન ), 
ષડ'ખુણ ( હેગ્જેગોન ), સસમ'ખુણ્‌ ( હે- 
પ્ટેગૉન ) અણખુખુ ( ઓંકટેગૉન ) 
નવ'ખુણ ( નોનેગૉત ) દશ'ખૃણ ( ડેકે- આ. પ. 
ગૉન ) એકાદશ'ખુણ ( અનડેકેગુંત ) અને ટ્વાદશ'ખુણુ 
(ડોાડીકેગોંત) કેહેછે. 


મ 


૧૬ કર્તવ્યભૂમિતિ. 


( છઠ્ઠી આકૃતિથી સમજાવેલા, ) 


જે સળગ વાંકી લીટીથી અવકાશ ધેરાય તો! તે થકી થયેલી. 
આકૃતિતે, જે એ આકૃતિમાં અસમાન લ'બાશના ખે વ્યાસ 
એવા દોરી શકાય કે તેના ચાર સરખા ભાગ થાય તો તેને ડ્‌ 
લ'ખગેોળ ( ઈલેપ્સ ) કહેછે, જેમકે ₹ ₹ લ. એમાં જે : 
ર કુ મોટી સીધી ક ન શકાય 

જ આડોવ્યાસ ( મેજરએંકિસસ ) 

તદ છે" કહેછે, જેમકે ન ન; અને જે મોટામાં 
રિ. સોદો લીટી આડા વ્યાસપર્‌ લબ દોરી 
કી શકાય તેતે ઉભોાવ્યાસ ( માયનર એં- 

આ. ૬. કિસસ ) કહે છે, જેમકે ટ ત. જે તેના 

ખે વ્યાસ એક એકપર્‌ લ'બ હોઈ તેના ચાર ભાગ એવા કરે કે 
તેની નડ માત્ર બરાબર થાય તો તે આકૃતિને અ'ડાકાર્‌ 

( એબ્હલ ) કહેછે, જેમકે ન ₹ ળ ત. 


મત્ય ૧૦--સીધી હેય અથવા ગોળને ભાગ હોય 
તેવી ત 3 લીટી દુભાગવી? 

પેન્સીલ બેસારેલા કપાસને। ઉપયોગ કરે. કપાસની એક 
અણી ત્ત બિદુ ઉપર રાખી ખીજ 
પેન્સીલ વાળી અણી સ સ લીઠીના 
અર્ધથી પેલીગમ નય તેટલે। કપાસ 
ઉધાડે।, 
ત્ત અતે સ. બિદુથી ન મના 
અર્ધથી મોટી ત્રીજ્યા લઇને ન મ 

આ. 1. લીટીના ઉપર અને નિચે ₹ અને જ 

બિ'દુમાં એક એકને છેદે એવા કોંસ દોરો. ₹ ત સીધી 
લીટી દોરો, એ લીટી ન શ લીટીને ૫ બિદુમાં દુભાગશે. 

ટીપઃ--આકૃતિ કાઢવાને માટે આપેલી લીટીએ અને આકૃતિની 
ખીજ અંગભ્રત લીટીઓ ન્નડી લીટીઓથી ખતાવવી ; અને આરૃતિ રચ- 
નાને માટે વાપરેલી સાહ્યભ્રત લીટીઓ ઝીણી લીટીઓથી ખતાવવી ; 
આકૃતિમાં બતાવેલી લીટીઓ ઉપરથી વિધાર્થીને સમનશે. 








ક 
ક 


મુહ્યઆમૃતિ. ૧૫૭ 


ર ન ર.--આપેલી જત 3 લીટી ઉપર્‌ તે લીઢીમાની 
.₹ બિ'દએ એક લ'બલીટી રાર્વોાઃ - ખળ 
ર બિદ્‌થી હરકોઈ ત્રિજ્યા લઇને ન /7 
શ લીટીને ત અને ૫ બિદુમાં છેદવી. 
ત્ત અતે પ ખિદમાંથી હરકાઈત્રિ- 
જ્યા લઇને ળ ખિદુમાં એકએકને દ પવ ગ 
છેદાય એવા કૌંસ દો રો. ળ ₹ લીટી દોરે. આ. ૨. 
ય 3*--આપેલી ન શ્‌ લીટી ઉપર તે લીટીના 
ઉપલા કે હેડૅલા ૪ બિ[દમાંથી એક લબલીટી 


દોરવી. 
ટ બિ'દ્થી હરકોઈ ત્રિજ્યા લઇને રે 
ત સ લીટોને લ અને ઘ બિ'દુમાં છેદો. ૧% 
ત એને પ બિ'દુઓથી હરકોઈ ત્રિજ્યા સ હુ તગ 
લઇને ળ બિ'દુમાં છેદાય એવા કૌંસ ળે 
દોર્‌. ટ ળ સીધી લીટી દોરે. આ. 3. 


તય ૪૦- આપેલી સ શ લીટી ઉપર તેને છેડે એક 
લ'ખલીટી રારવી? 

ત બિ'દુથી હરકેધ ત્રિજ્યા લધ્ને સ ન લીટીને ₹ બિ'દુમાં 
સ્પરીકરે એવો ₹ કેસ દોરે. ₹ ઝુ 
બિ'દુથી એજ ત્રિજ્યા લઇને ₹ કેસને 
લ બિ'દમાં છેદો. લ બિ'દુથી એજ 
ત્રિજ્યા લઇને ₹કે.સને પ બિદુમાં 
છેરો. લ અને ૫_બિદુએથી હરકોઈ સ 
ત્રિજ્યા લઇને ળ બિ'દુમાં છેદાય એવા ન ક મ 
જસ દોરે. ળ સ લીટી દોરે. આ. ૪. 

વ ૫#- આપેલી ત સ્‌ લીટી ઉપર્‌ તે લીટીના 
ઉપલા અથવા હેઠલા ₹ બિ'દ્માંથી તેને લગભગ 
અથવા છેક છેડે એક લ'બલીટી રાર્વી? 

₹બિ'દ્થીન સ લીટીને લ બિ'દુમાં મળે એવી ₹ લ 
લીઠી દોરો. ૧લી આકૃતિ પ્રમાણ ₹ ત લીટીના પ બિંદુ" 
માં સમાન બે ભાગ કરે. ૫ બિદુથી ૫ ₹ ત્રિજ્યા લધ્તે સસ 






કેસ દોરો. ₹ત લીટી દોરે. એટ 
એ લીટી ત સ લીટીને લબ થશે. જને ઝે 
કેસ સ સ લીટીના છેડાની બાહાર થરને મ 
પ7 હ જયતો તે કેસને છેદે એમ તેને વધારો. * 
જ ત મં અને છેદનબિદુ નડે ₹ બિદુને નનેડી દો. 


*બા, પ. 
ઇત્ય ૬,--આપેલા ત ખબિ'દુમાંથી આપેલી મ ન લી- 
ટીની સમાતરલીટી રોરવી, 

ત શ લીઠીમાં ત બિ'દુતે તિકમ આવે 
એવુંળ બિદુલે. ળ મધ્ય બિ'દ્થી 
ળ ઉ ત્રિજ્યા લઈને ત ૪ કૉસ દોરે. 
ન્મ જ બિ'દુથી એજ ત્રિજ્યા લધ્ને ળ ₹ 
નજ કોસ દોરે. ત ૪ ત્રિજ્યા લઇને ળ 
બિ'દુથી પા સ કોસ _₹ બિદુમાં છેદો. તત ₹ લીકી દોરે. 

ઇત્ય ૭--આપેલી ત મ લીટીની સમાતર તેનાથી 
હી ₹ત લીટીની બરાખર અતરે એક લીટી 
_._ 72 ળખળ ર દોરવી, 






ત્‌ જ 


૧] “| .  સસલીટ્રીમાં ૧, અને ૨, એવા 
ખે બિદુએ લે. જઉ, અને ૨, બિ'દ્‌- 

સુન જ્‌ . એથી, ₹ ત ત્રિજ્યા લઇને ન 8 લીટી 
ર્‌ તે ' ઉપર પ અને ળ કૌંસ દોરો. પ અને ળ 





આ. ૭. કંસને સ્પશ લીરી દોરે. 
ટીપ: --કૉંસનાં સ્પરી ખિદુ મળવાને માટે જરૂર હોય તો ૧, અને 
૨, બિદુઓથી લ'ખ રોર્‌ ; એટ્લે સ્પરી [બે મળશે. 
ત્ય ૮.--આપેલા ન બિ'દમાંથી તન લીટીની 
જોડે આપેલા ત નમ પ "ખુણાની ખરાખર્‌ "ખુણે! ડરે 


ત એવી લીટી દોરવી. 
“જ_ મ બિદુથી હરકોઈ ત્રિજ્યા લઇને ખુણાની 
મ ૫ ખ્‌ બાજુએ * છેરે એવે! પ ત્ત કોંસ ટ્રોરે।. ત 


2 બિ'દૃએથી એ નમંજ ત્રિજ્યા લઇને ળન # કંસ દારા 
કઝ ૧ ડી આંપૃતિની પેઠે ળ ટ કોસને ૫ લ કૌસની 
આ, ૮, બઅરાબરકરે. ત્તટ લીટી દોરે. 


ન મ ત્યઆકૃતિ. જઇ 
ક 
ત્ય દે#-આપેલી સ સ લીટીની ખાહાર્ના આપેલા 
“ખિદુમાંથી ન ન લીટીની જોડે આપેલા ત 'ખુણાની 
વ 'ખુણ્‌। કરે એવી લીટી રોર્વી* 
7 દુડ્ડી આકૃતિ પ્રમાણુ ₹ બિદુમાંથી _ 
ત્ ર લીટીની સમાંતર લીઠી- દોરે. ૨ ક ત/ 
૮ મી આયૃતિની પેઠેર બિદુએ આપે- સ્‌. 
લાત ખુણાની બરાબર એક ખુણે। કરે. ધ દ 
આ ખુણાની તવી ₹૧ બાજી સમ નૈ જળ મ્‌ 
લીઠીને ળ બિ'દ્માં છેદે એમ વધારે. અ... 
ઇત્ય ૧૦૦--આપેલે ન મ ત ખુણા દુભાગવે, 


ત ખુણુ (બ્‌ દથી હર્‌ કોર્ધ ત્રિજ્યા લપને ર 
ખુણાની, બાજુગને ત અને ત બિદએ।- પ દ 


માં છેદીને એક કૌસ દોરો. ત અનેસ _/ 2ર્‌ 
બિદુથી યર કોઈ ત્રિજ્યા લને ₹ બિદ્દમાં ત ક 
છેદાય એવા કોસ દોરે. સ ₹ લીટી દોરે. આ. ૧૦. 


એ ત્મ ત ખુણાના ખે સમાન ભાગ કરશે. 

ત્ય ૧૨,--આપેલે। ₹ સ ત કાટ'ખુશ્નો શે। ત્રિભાગવે. 

મ ખુણુ બિ દથી હરકેઈ ત્રિજ્યા લધ ઇને ઝા 

ખુણાની બાજીઓને ₹ અતે ળ બિદઞએ- શ સ! 
માં છેદીને એક કોંસ દોરે. ૨₹ અને ળા કે. 
બિદુએથી એજ ત્રિજ્યા લધને ₹ ળ કૉસ- 
ને ₹ અને પ બિદુએમાં છેદ. ન ઘ અને મ નં 
મ ₹ લીટીઓ દોરે. 

કત્ય ૧૨.--આપેલી સ શ લીટોને ગમે તેટલા ણમા 
ભાગમા વિભાગવી,? 

ર બિદુથી જ સ લીટીની જડે હર કોઈ પ્રકારનો ખુણે 
કરે એમ સર લીટી દોરે।. ૮ મી આકૃ- 
તિની પેઠે સ બિદુધી સામેની ખાજાએ 
તેવોજ ખણે કરે એમ ત ત લીદી દોરે. 
હર કેઈ ત્રિજ્યા લઇને સ ₹ અને તત 
લીઠીમાં સ અનેત્ત બિ'દમાંથી તત સ લી" 
ટીના જેટલા ભાગ કરવા હેય તેટલા સમાત આ, ૧૨. 










૨૦ કંતેવ્યભૂમિતિ. ક 
ભાગ કરે. સામ સામેના ભાગ સીધી લીટીઓથી નેડો. 
જુત્ય ૧૩,--વિભાગેલી ત ₹ લીટીના પ્રમાણુ. 
ત મ લીટીના ભાગ ડરવા? ન 
૭ મી આકૃતિની પેઠે ૧ ળ લીટીને ગમે તેટલે અતરે સ ૪. 
છ ની સમાંતર મુકે. વળ લીટીલ ૨₹. 
જજ લીટીની યુ" કરે।. અને બં ન લીટી 1 
ક ઉપર્‌તા સર્વ વિભાગ પ ળ લીટી ઉપર 
ર મુકો. સ ૫ અને નસ ળબિદુઓ ન્નેડી 
“ર ૧ તેઓ એક એકને ૪ બિદુમાં છેદી ન 
આ,.૧૩. ઇ૪શ ત્રિકોણુ કરે એમ તેમને વધારે. 
# બિદુ અને પ ળ લીઠી ઉપરના વિભાગો સીધી લીટીઓયી 
જેડે।. અને તે લીટીઓ તત સ લીટીને મળે ત્યાંસુધી વધારે; 
એટલે ત સ લીટીના લ ₹ લીઠીતા પ્રમાણમાં સપમાણુ 
વિભાગ થશે. 
* કુત્ય ૬૪,--આપેલા સ ન પાય ઉપર્‌ સમખાજુત્રિ- 
--સ₹ - કોણ (ઈકવલેૅટર્લ ટ્રેંગલ ) રોર્વે!* 
ર અને સ બિ'દુઓથી સ્ત શ ત્રિજ્યા લઈને 
₹ બિદુમાં છેદીને કેસો દોરો. ₹ ન અને સ સ 
જ સીધી લીટીઓથી નનેડે; એટલે સમખાજા 
આ. ૧૪ ત્રિકોણ થશે. ર 


કુત્ય ૧૫,--આપેલી ત ન ઉચાઈનોા ( આલ્ટીટયુડ ) 
સમખાજુત્રિકેણ દોર્વે! 

૪થી આપાત પ્રમાણે ન સ લીટીના ખે છેડામાંથી ત સ 

લીટીને ટ ₹ અને વ ત લબ લીટીઓ દોરે. સ બિદુથી હર- 

કોઈ ત્રિજ્યા લઇતે ળ ૪ અધગેળ દોરે।. 

ર્‌ ળ અને ૪ બિ'દુઓથી એજ ત્રિજ્યા લઇને 

બે ળ ૪ અર્ધ ગાળને વ અને જ્ત બિ'દુઓમાં 

છેદો. ત સ અનેસ ઘ બિદુઓ સીધી- 

મ પ્‌ લીટીઓથી નેડો અને તેમને ત ૫ પાયાને 

આ.૧૫. લ અને બિદુઓમાં છેદે યાં લગી વધારે. 


કૃતયઆપૃતિ. ૨૧ 
અએજ--બીજીરીત*--૪ થી આમૃતિ પ્રમાણે શ બિંદુમાંથી 
'₹ લીટી સ શ લીટીની જેડે લબ દોરે. સ બિદુથી હરકે- 


, ત્રિજ્યા લઇને ઘ ₹ ળ કેસ દોરા, ર્ ન 
[બેદુથી એજ ત્રિજ્યા લઈને વ ળ કેસ જ ઝા 
વ અને ળ બિ'દુએઓમાં છેદી કેસ દોરે. 

વ અને ળ બિદઓથી એજ ત્રિજ્યા લ- ક્‌ 


છતે આગળ દોરેલા કેસને ૧ અને વ “ત “ર 
બિદુઓમાં છેદો. ત ૬ અતે ન વ આ..૫. 
બિદુએઓ સીધી લીટીએ।થી ન્નેડે. અને તેમને ત ₹ પાયાને લ 
અને ₹ બિદએઓમાં છેદે યાં લગી વધારે, 

એજ--ત્રીજીરીત.--૧૨ મી આપૃતિ પ્રમાણે સ સ લીઠીના 
સમાન ત્રણુ ભાગ ૬ અતે ૨ બિ'દએમાં કરે।. 

૧ બિદુથી ૧ ત ત્રિજ્યા લઇતે ત 
વર ત સ ગોળ દોરા. ત બિદુથી 
એજ ત્રિજ્યા લઇને ગોળને પૂ અને 
મ ય વ ડા મ 
દુએઓથી એજ ત્રિજ્યા લઇને ગોળને ₹ -#-.  -.-----4 
અને ત બિદુઓમાં છેદો. ન ₹, ₹ ત, પ 
અતે ત લ સીધી લીટીઓ દોરે।. આ. ૧૫. 


મત્ય ૧૨.-આપેલા તમ પાયા ઉપર આપેલા 
સામેના ત ખુણા વાળે સમદ્દિબાજુત્રિકોણુ ( આય- 
સેસિલીસ ટુંગલ ) દોરવો. 
તસ પાયાતે ₹ બિદ લગી વધારા... સ 
૮ મી આપૃતિ પ્રમાણ ₹ ત પ 
ખુ્્ના લ ખુણાની બરાબર કરો. 
૧ લી આપૃતિ પ્રમાણ ળ ન ૪ 
ખુણાતા ચ ખિ$દ્દમાં સમાત ખે 
ભાગકરોા. સ્ત ચ ને જેડીને વધારે. 
ટસ ઘખુણાચયનઇ ખુણા ખ- આ. ૧૨. 
રાબર કરે, અતે નવ લીટો ત્ત ચ લીઠીતે જ્ઞ બિંદુમાં 









ર૨ કર્તવ્યભૂમિતિ. પ 


મળે એમ તે ખાજીને વધારો; અથવા. ત શ લીટીના સમુ 
ખે ભાગ ૧ બિદદુમાં કરો, જૂ બિદૂ ઉપર્‌ લ'બ લીટી દોરે 
અતે તે સચ લીટીને સ બિદુમાં મળે ત્યાં લગી હેડ 
સ સ લીટો દોરે. 

કત્ય ૧૭,૦--ત સ પાયો અને પાયા આગળનાન 






દિ અને સ ખુણા આપેલ હે।ધ ત્રિકોણ 
સમ દોર્વે।. 

નડ જ તર લીમી નેવ લીની બરાબર કરે. 

ત ર ૮મી આકૃતિ પ્રમાણુ ત ₹ ૫ અને ₹ 

તપ્‌ ખુણાએ! (અનસ ખુણાની બ- 

ન મં રાબર કરે. તેમની બાજુએ એક એક- 


આ.૧૭. નેજ બિદુમાં મળે ત્યાં લગી વધારે। 
ઢીપઃ--ન અનેમ ખૂણાને સરવાળે। ખે કાટખ્ૃણૂ। કરતાંઅથવા૨૮૦ 

અ રાન ક્ર્તાં નાને! હોવે નેઈએ. કાર્‌ રેણુ કે નિકેણના ત્રણ ખુણાનેા 

જરવાળે ખે %ાટખુણાની ખરાખર અથવા ૬૮૦ અ રાના હોચજે. 

ડુ-- ત્ય ૧૮--ત્રણ નસ, ત ₹, અને 
હં છે, આજીએ। આપેલાં હોઈ ત્રિ- 
કે।ણ રાર્વે વા? 

“- સ્ક્ક--- ટસ લીટી તસ લીદીતી બરાબર 
મે કરો. ₹ અતે સ બિદુએથી, અને ત ૨₹ 
અને પ ળ ત્રિજ્યાઓ લઈ એકએક નેવ 

.૧૮;૮ બિદુમાં છેદાય એવા કૌસ દોરો. વ ₹ 
અને ક કા લીટીઓ દોરે 
કૃત્ય ૧૯૪--આપેલા ત સ પાયા ઉપર ચોરસ (સ્કેવ- 
અરે રાર્‌વો.? 
ને ત્‌ ૪ વી આકૃતિ પ્રમાણે ન બિ દુએમત 
કે ક લબ દોરે. મ ત લીટીને સ ત ની બરા- 
પ અરકર. લ અને ત બિદુએઓથી તરા 
ન્ટ ત્રિજ્યા લઇ ₹ બિદમાં છદાય એવા કીંસ 

ક ર્‌ં દોરે. મ પુરા કરવાને ₹ ન અતે 

આ. ૬૨૯. સતને જેડે. 





પ 





મ (્યઆપૃતિ. ૨૩ 


ડુત્ય ૨૦૦--આપેલા ન અ ડણે ર 
ળો! (ડાયાગનલ) એક ચોરસ રોર્વે. રી 

સતનમનેત્ત બિદુમાં દુભાગો, અને તત 
બેદુએસ ર ઉપર રપ લબ દોરો. ત 
ર અને ત પ પ્રત્યેકને ત ત ની બરાબર 
કરો. ₹ત, ન પ, પ ₹, અને સ ₹ 
ને જેડે. ર 


કૃત્ય ૨૧૬--આપેલી બે સત ન અને ત ₹ ખાજુવાળે। 
કાઢટ'ખુષચોા'ખુણુ ( ઓખલાગ ) 
રાર્વો. ભા ક 

ઇ'પલીટીનત મ ની ખરેખર કરે. 
પબિદએળપઉપરપલટલબ દોરા 
અને તેતર ની બરાબર કરો. # 
[બદથી સ સ ત્રિજ્યા લઇને, અને ળ મ 
બિદુયી ત ₹ ત્રિન્યા લઇને, સ ત્‌----- 
બિદુમાં છેદાય એવા કોંસ દોરે. સ ળ આ. ૨૧. 
અતે સ ₹ નેન્નેડે।. 


ફત્ય ર૨.--આપેલા સ 3 કણે અને એક ત ₹ બાજી- 
વાળા કાટ'ખુણુચો'ખુણ દોર્‌વે।. 

ળપલીટીત ની ખરાબરકરો. ળઘ ને# બિંદુએ 
, દુભાગો, ₹ઇબિ(દ્‌થી ૪૫ ત્રિજ્યા -_ પા ક 
લધતે એક ળ સ પ વ ગોળ દોરે. 
ળ બિદુથી ત ₹ ત્રિજ્યા લંધ્ને 
એક બાજીતું અધે ગોળ વ બિદ્દમાં 
છેદો; અને ઘ બિદ્ધી એજ ત્રિજ્યા 23: 
લઈને બિજી ખાજીતુ અર્ધ ગોળન વૈત્‌-----ર₹ 
બિ'દુમાં છેદો. ળ સ, સ ૫; ૫ વ, આ. રર. 
અતે વ ળ ને જેડે।. * 





અ. ર૦. 
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કુત્ય ૨૩,--આપેલા સત ન પાયાની ખરાખર્‌ પાચ 


અને આપેલા તન ન ખુણાની ખરખર એક ખુશેષ 
શાય એવો વિષમખુણુસમખાજીચા'ખુણુ ( ર્‌ંશ્બસ » 

અ 
₹ ઘ લીટી સ શ લીટીની બરાબર કરે।. 


રારવો. 


ળસરપખુણાતનમગન ખુણુાની બરા- 
ખર કરો. ₹ ળ લીટી ન સ લીટીની 
ખર્‌ાખર કરે. ળ અને પ બિદુઓયથી 
અને તત સ ત્રિજ્યાયથી એક એકને ₹ 
ત - -ઝ૩ વબિદુમાં છેદાય એવા કોંસ દોરો. ટન 
આ. ર૩. અતે૪થપને ન્નેડે. 
કૃત્ય ૨૪,-આપેલાનસશ કણે અને આપેલી તર બાજી 
વાળે! વિષમખુણુસમખાજીચો।ખુણદોારવો. 
સુ વ ળ લીરટીને ન સ લીટીની 
હ ખે ખરાખરકરેા. વ અનેળ બિદુ- 
એથી લીટી ત ₹ ત્રિજ્યા લઇને « 
અને જ્ઞ બિંદુએ પરસ્પર છેદે એવા 





કમરા. કેસ દોરો. આપૃતિ પુરી કરવાને 
ર્‌ માટેટ ળ, ળ સ; મ ૫, અને" 
આ. ૨૪. ૪ લીટીઓ દોરે. 


કૃત્ય ર૫.--પાસ. પાસેની ખાજીઓ આપેલી ખે ન મ 
અને ₹ વ લીઢીની ખરખર થાય, અને એક ખુણુ આ- 
પેલા તત મ ખુણાની ખરાખર થાય એવો વિષ્મ- 
ખુણદીર્ધચતન્ન ( રોમ્બાઈડ ) દોર્વો।? 

ળ ૪ લીટીતે ન સ લીટીની બરાબરકરે।. 
સળ ખુણાનેત ન ન ખુણ્‌ાની ખરાખર 
ળ કરો. ળન્ન લીટી ₹ ૧ લીટીની ખરાખર 

ત ₹ કરો. નસબિદ્થી તસ ત્રિજ્યા લઇને, 
ન્ન 


મ 





ર્‌ પ અને ટ બિદુથી ₹ ૧૫ ત્રિજ્યા લઈને વ 
જ બિદુએ એક એકને છેદે એવા કોસ દોરે. 
આ.રપ. વશન અતે ને જોડો. 


ક 
પ 
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મુત્યઆમૃતિ. જપ 


' કુત્ય ૨૬.--પાસ પાસેની ત ₹ અને ત મ ખાજીએ 
અને તળ ડણુે આપેલા હોઈ વિષેમખુણરદીર્ધચતન્જ 
દોર્વે!. 

૪ લીટીને આપેલા કણું 
તળ ની ખરાબર કરા. ₹અનેસ 
“દુએથી ત ₹અને સ સ ત્રિ- 
જ્યા લઇને ૪ સ્‌ લીઠોની ઉપર 
અને નિચે થ અતે ચ બિદમાં સ 
છેદાય એવા કીસ દોર ટવ, --૧ન---ડ 
લન,ન ચ, અને ચ ૪ને ન્નેડે. આ. ૨૬. 

કૃત્ય ૨૭,--આપેલા સ સ ₹ ત વિષમખાજીચોખુણુ- 
ની (ત્રાપિજ્યમ ) ખરાખર બ દોરેવે!? 


વ ળલીદીનેન મ લીટોની બરાબર તત 
કરો. ₹ પળ ખુણાનેલત નરમ 
ખુણાની બરાબર કરો. પ૪ ખા- 
જીને ત ત' બાજીની બરાબર કરે. 
૪ બિદ્થી ત ૨ ત્રિજ્યા લઇને, 
એને ળ બિદ્થી સ ₹ નિજ્યા લઈને ન ન મત 


બિંદુએ છેદીને કેસ દોરો. સ ૪ આ. ર૨. 
અને સ ળ ને ન્નેડે।. 
ત્ય ૨૮.--ન મ કર્ણ લીટીની લખાઇ અને તેના છેડા- 
ના નન અને સ ખૂણા આપેલા હે હાય 
ત્યારે વિષમભૂજચોખુણ દે દોરવો. 
ત ₹ લીટીને સે" કર્ણની લ બાઇ 
ખરાખર કરો. ત આગળના ખુણાને ૧  મયઇ- 
ન આગળના ખુણાની બરાબર, અને 
સર્‌પ કરે. તથા ₹ આગળના ખુણાને 
₹ આગળતા ખુણાની બરાબર અને 
સરૂપ કરો. તેમની ખાજીએ એકએડકને અ. ર૮. 
વ અતે ળ બિદુઓમાં છેદે ત્યાંલગી તેમને વધારીને વિષ- 
મભૂજયેોખુણુ પુરો કરે. 









ર5 કર્તવ્યભૂમિતિ. મ 
કુત્ય ૨૯.--પાસપાસેની બે ન ત અને ન્‌ ન બાજીં,- 
એ, તેઓથકી થયેલે। ૧ તત મ ખુણા! અને તેમની સઝ 
ગાથે જેડ કરનારી ₹ વ અતે ₹ સ બાજીઓની લબ . 
આપેલી હોય ;; અથવા તેઓમાંની એક ટ મ બાજીની 
અને વ ળ કરની લખાઈ આપેલી હોય ત્યારે વિષમ- 
ખાજાચાખુણ્‌ ( ત્રાપિજ્યમ ) દોરવે। 


ચ ₹ લીટી ત ત ની બરાબર કરે. 
ન્ક્ક્હ્‌ ૨૨ ર૨ ખુગેોત ન શ ખુણાની ખરા- 
કક બર કરો, ચ ૨ લીઠીને સ સ લીટીની 


7 “ત્‌ ખરાખરકરેા. ૨ બિદુથી લીટી ₹ ૧ 
ત્રિજ્યા લઇને, અને ૬ બિદુથી લીટી ૪ 
રી જ્ઞ ત્રિજ્યા લઈ ર્‌ બિદમાં છેદીને કોંસે 
રૂ-૨, અને ર્‌-ર્‌ તે જેડોા. 
આ. ર્‌છ. જો એક બાજી ટસ અને વળ 
કર્ણની લંબાઈ આપી હોયતો; ૨ બિ'દુથી લીટી ૪ 8 ત્રિજ્યા 
લઇને અને ચ બિરદુથી લીટી ઘ ળ ત્રિજ્યા લઇને રૂ બિદુએ 
છેદાય એવા કેસ દોરો. અગાઉની પેઠે ૨-૨, અને રૂ-૨ 
લીટીઓ દોરે. 
ડય ૩૭.--પરિછિજ્ન (ખાહાર રોરેલે। ) ગોળી 
કુ હોઈ સમખઢુખુણ (રેગ્યુલર પૌલીગન ) 
રવા. 












આપેલા ગોળને * મ વ્યાસ દોરવો 

૧૨ મી આપૃતિ પ્રમાણે બહુખુણુને જેટલી 
ખાજીઓ કરવાની છે, તેટલા ભ મ તા 
મે સરખા ભાગ કરો, જ અતે ન બિદુઓથી 
લીટી જ્‌ સ ત્રિજ્યા લઈ ત ખિ'દુએ છેદીને 
કેસે! દોરે. લ બિદ્માંથી વ્યાસના બીજા 
વિભાગમાં થઇને લીટી દોરે, અને ગોળને 

₹ બિ'દ્માં છેદે એમ તેને વધારો. ₹ સ 
ક એ જે બહુ ખુણુ દોરવાનો! છે તેની બાજી 
આ.૩૦, થશે. ગોળના પરીધ ઉપર સ બિદુથી ₹ ન 


ન 


કૃત્યઆયરાત. ₹૭ 


“/વડા ભાગ કરે. એટલે ખહુખુણુના ખુણાનાં બિદુએ 





ઊકળરે. 
હમેરાં ત બિ દુમાંથી વ્યાસના ખીજ ભાગમાં થઇને લીટી દોરવી જોઇએ. 

કૃત્ય ૩૨7-- તસ લીટી જેની આપેલી ખાજી છે તેવેદ 
સમબહુખુણ રોાર્વા? 
તલબ દોરો. સ બિદ્ધથીતશસ છ 
ત્રિજ્યા લઇને લખબને ૬ બિદએ છેદે પ 
એમ સ દ્‌ કસ દોરો. સ ૬ કૉસના છ 7 ર 

ણને (ને 
માટે દ્‌ મધ્ય બિદુથી ૬-૧ ત્રિજ્યા લેધને કે 
૬ ની નીચે લબને વ બિ'દએ છેદે એવા પે હે // 
એક કસ દોરે. ૧ બિ'દુથી જ ન ત્રિજ્યા 
ક 

દોરાશે. ૬ મધ્ય બિદુથી ૬ સ ત્રિજ્યા આ. ૩૧. 
લઇને કહાડેલા ગોળમાં ષડ્બહુખૂણુ દોરાશે. જો એ ખહુ- 
ખુણ્ને છથી વધારે બાજીએ। હોય તો સ ૬ કૉસના જેઠલા ભાગ 
તેટલા તેના ભાગ તે લબ ઉપર ૬ બિદુથી કરવા, જેમકે સપ 
ખુણુને મારે' એક, અણટખુણને માટે ખે; ઇયાદિ, અને ૭, ૮ 
૨, ૦ ઇત્યાદી બિંદુએ પ્રેત્યેક બાજી ત સ લીટીની બરાબર 
બિદુએ। થશે. 

કૃત્ય ૩૨૦-ન ન આડો વ્યાસ અને ત ₹ ઉભો વ્યાસ 
આપલા હોઇ લખગેળ (ઈલિપષ્સ) દોર્વો, ( દોરીથી 

વ ળ લીટીતે ત ₹ લીટીની ખરાખર કરે, અને તેના 
બિ'દએ સરખા ખે ભાગ કરો. ૪ સ લીટી ત ₹ જેટલી 
લઇને તેમના મધ્ય બિ'દદ્એ વ બિ'દુ ઉપર વ ળ સાથે લબ 


ટીપ:--ખહુખ્ુણુની ગમે તેટલી બાજુઓ કરવાની હેય તાપણું 
તમ નેઇબિદુમાં દુભાગો. ૪ બિદુએ ન ન લીટી ઉપર 
સરખા ભાગ કરે।.. પચખહૃખુણુને 
લઇને કહાડૅલા ગોળમાં પચબહુખુણુ તકમ 
છમાં ઉમેરવાથી દોરવાના બહુ ખુણુતી ખ”%ાજીઓની સખ્યા થાય 
હોઇ તેટલીજ ખાજીતા ખહુખુણુવાળા ગેોળેોનાં મધ્ય 
કાડવાની રીત). 
મુકો. ૪ અથવા ન બિદુથી ઘ વ ત્રિજ્યા, અથવા ૫ ળન 


ર૮ કલેવ્યભૂમિતિ, ર ર! 
ના અર્ધ જેટલી ત્રિજ્યા લઇને ઘ ળ લીટીને બે બિ'દુએમઉ 
ત્ર છેદો. એ ખે બિદુઓ લ'બ ગોળનાં? 
* ૩ છે, અતે તે ખે બિદુ આગળ ખે. 
“ળા ટૉંકણી ધોચે.. ત્રીજી ટાંકણી « 
બિંદુએ ધેથે।. કાગળની સપાટી- 
પર ઢાંકણીને ફ્રેતી મજબુત ઝીણી * 






મ ક સ્રી બાંધવી. પછી ૪ બિ દુ ઉપરથી 
વે ળા ૨ ડ,કણી કાઢી તે ઠેકાણે પેન્સીલની 


અણી મુકવી, અને પેન્સીલને દોરીની 
સાથે ફેરવો; એટલે વ ત્ત ળ લબ ગોળ દોરાશે. 
ટીપ:--ટાંકણીઓને દોરી ખાંધતા પેલાં દોરીને ખરેખર તાણા 
સીધી કરવી, કે પછી લાંખી ટુક થાચ નહીં. દોરી ખરેખર તાણીને 
આંધવાથી લખ ગોળ ખરેખર નીકળેછે. " 
કુત્ય 33,--« મ આડો વ્યાસ અને ત ચ ઉભો 
વ્યાસ આપેલા હાઈ લખબગેોળ (ઇલેપ્સ ) દોર્વે!? 
( કાગળની પદઠ્ડીવડે લ'બગાળ કહાડવાની રીત.) 
૩ર્‌ મી આકૃતિતી પેઠે ખેઉ વ્યાસને તેમતા ₹ મધ્ય બિંદુએ 
ત એક એક પર્‌ લબ મુકો, કાગળની 
 1---«« એક પટ્ટી લઇને તે ઉપર ૧-૩ 
ા “પે અતર તસર અતર જેટલું મુકો, 
ક્ર મ અને ૨-૨ અતર ત ₹ જેટલું મુકે. 
કાગળની પટ્ટી ઉપરન રૂ બિદુ લ ચ 








૧ 2 રૂ લીટી પર અને ૨ બિ'દુ સ સ લીદો- 
જામી ખશ” પર્‌ આવે એવી રીતે પટ્ટી આપૃતિ 
આ. ૩૩. ઉપર મુકે. અને ૬ બિંદુ જે ઠેકાણે 


આવે તે ઠેકાણે પેન્સીલવડે નિશાની કરો. એવી રીતે ત સ 
જગ્યામાં પટ્રીથી નનેઇએ તેટલાં બિ'દુ મુકો, પણુ ધ્યાન રાખવું 
કે એવાં બિદુ મુક્તી વખતે પટ્ટી ઉપરનુ' ર્‌ જું બિદુ ત ચ તીટી 
ઉપર્‌ અને ૨ જાં બિદુ ન મ લીટી ઉપર હોવું જેઇએ. એવી 
રીતે ત ત, સત થ અને ચ ન જગ્યામાં નેઇએ તેટલાં બિદુ લઈ 


નમુનાની આમૃતિએ, ર્જ 
ખબિદુએને પેન્સીલથી સોંધી લેવાં. પછી તેને ફીહેંડ ડ્રોઇંગ 


4માણે સુધારી તેયાર કરવું. 
કર્તવ્યભૂમિતિની મદદથી બનાવેલી બીજી 
આકૃતિએ. 
આગળ આપેલી આકૃતિઓ કર્તવ્યભૂમિતિની આમૃતિની 
રીતે બતાવેલી છે. એ આકૃતિ ખમણી અથવા ત્રણુ ગણી મોટી 
કઠ્ાડવી અને રષનાની બધી 8: 
લીટીઓ બતાવવી. ર .. 17 
આમ ₹૨,૨,ર,૪, મધ 12, 
આડી 0 જિ? અને” આ. ૧. ી આ. ર્‌. 
ઉભી -. 8 લીરીતા સમાન છું “જક ક નાસા 
ભાગ કરે ; અને તે ભાગમાંથી 1] 
ઉભી અને આડી લીટીઓ દ્વરા. , -ઝે---ડ-- ૫૩4 
ક ડિ ગારી ટિ ડેસર-ડનાાગયનયરન 
આયૃતિમાં ખતાવ્યા પ્રમાણે *------ 
આકૃતિની અગભૂત લીટીઓ ક 


જાડી લીટીએથી બતાવવી. 0 કકક ક કાશ 
અને જાડી લીટીઓ કાઢતી રક 


રચનાની લીટીઓની એક બા- આ. પ. 
જુએ ન આવતાં બરાખર બને બાજુએ સરખી આવી રહે. 

આ. ૧ ઉભી 1 0 લીટીનાં ત્રણુ સરખા ભાગ કરો, અને 
આડી 1 ઊં લીટીના ગમે તેટલા સરખા ભાગ કરે. 1 0 
ભીટીના ભાગમાંથી.આડી લી- ૦“--5-*સઝસ્ક્ઝ 
ટીઓ અને છ. [ંં લીરીતા “ટ 7 
ભાગમાંથી ૭૦ (અશને।) હ હ ક 445 
ખુણ્‌। કરનારી તિર્કસ લીટીઓ દ્રો. આ, ૬. અ. ૭. 

આમ ૬ અને ૭ એની રીતી આપેલી નથી; કારણ કે તે 
આપૃતિ ઉપરથી તરત સમન્નય છે. 

“પ. ૮. એમાં પં 1, ઉભી લીટીના ૭ સરખા ભાગ કરે, 
અતે ડે શિ આડી લીટીના જેઈએ તેઠલા સરખા ભાગ કરે. 


















૩૦ કર્તવ્યભૂમિતિ. ક 






ઉભી અને આડી લીરીતા ભાગમાંથી આડી અને ઉભી લીરીઝ્‌ 
દોરો. આકૃતિમાં જે ભામ શાહીથી ભરવાને। હોય તેની બહારનો 
મર્યાદા કરતાર લીટીએ। પેહેલી શાહીથી કરવી, અતે તે લીઢીએ। 
આપૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણે છેદન બિદુતી કિંચિત બાહાર કહાડવી, ? 


થાયા. ન્પા. હ અને ૦. એમાં 
જેઝેઝેડ* (૬૦) ૦0 8 લીના ગમે તેષલા 
તાઈતાઈ જ 
જા જ્‌ સરખા ભાગ ડરે. એકજ 
ત્રિજ્યા લઇને પેહેલાં મોટાં ગોળ કોરો; અને પછી એકજ 
ત્રિજ્યાથી નાનાં ગોળ દૉરૅ. 


હૂ આ. ૧૬. અવે 
પ ૬૨. કેઇઇપણુ ત્રિજ્યા 











ડાણ કિ ક સતરા સા મર 2. 


ડઝ લેઇને એક ગોળ દ્દોરી 
ન ક) તેને (૫ વ્યાસ 
7 ૧. દોરો. 0 અને 1 બિ" 


મત ક૦ 


“ક. ક ઝુ લઇને ગોળને 15 1» 


છેદ. આકૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણે લીટીએ કાઢી આકૃતિ પુરી કરે. 


આ. ૧૩. કોઇ- 
“ઝુ પણુ ત્રિજ્યાથી એક 
પ! ગોળ દ્વોરો. ગોળના 
«ૃ સરખા ભાગ કરી 
પછી દરેક ભાગના 
“હ બખે સરખા ભાગ 
“કક |, કરે. ગાળતા પરીધ 
ઉપરના છેદત બિડુ- 


આ. ૧૩. આ.૧૪. એને મધ્ય બિદુ 
ધારી ગોળની ત્રિજ્યાથી કેસ કાઢી આકૃતિ પુરી કરે. 


પ્રશ્ને. ૩૧ 





આ. ૧૫. આ. ૧૬, 


આ. ૪, ૧૫, ૧૬, એમાં આયૃતિ રચનાની લીટીઓ 
ઉપરથી બધી રીત સહજ સમન્નશે. 








મગના. 

(રચનાની બધી લીટીએ ખતાવવી. આકૃતિ કાઢવા માટે 
આપેલી લીટીએ અને આકૃતિની બીજી અંગભૂત લીટીએ! 
રચનાની લીટીઓ કરતાં નડી લીટીઓથી બતાવવી. ) 

૧. આપેલી ૩ ઈચ લાંખી લીટીની ખાહાર આપેલા એક 
બિદુમાંથી આપેલા ૩૦” (અશના) ખુણાની બરાબર ખુણા 
કરીને લીટી દોરે. 

ર. આપેલી ૩ ઇચ લીટીના 13, રું, રૂ, અતે 3. ઇચ, 
એવા ચાર અસમાન ભાગ કરેલાછે, તેના પ્રમાણુમાં ૫ ઇચ 
ભીટીતા સપ્રમાણુ વિભાગ ડરે. 

3. આપેલી પ.ઇંચ ઊંચાઈ વાળા એક સમખાજુદ્રિકોણુ 
દોરે. 

૪. આપેલા ર્‌ ઈચ પાયા ઉપર આપેલા સામેના ૪૫* 
“ખુણા વાળા સમદ્બાજુત્રિકોણુ દોરે. 

ય. ત્રણુ બાજી ૫, ૩ અતે ૨ ઇંચ આપેલી હોઈ ત્રિકોણુ 
દોરવા. 

૬. જેની એક બાજુ ર ઇચ અને કરતી લબાઈ પ ઇશ્ર 
આપેલી હોર્ણ કાઠખુણુચોખુણુ દ્રોરે.' 


હુર કર્તબ્મભૂમિતિ. 


૭, આપેલા ૪ ઇંચ પાયાની બરાબર પાયોવાળા એ 
-આપેલા ૭૫” અશ ખુણુાની બરાબર ખુષાવાળા વિષમખુણ 
- સમખાજુચોખુણુ ( રોમ્બસ ) દોરે. ાક 

૮. પાસ પાસેતી ખે બાજુઓ ૬ ઈચ અતે ૨ ઈંચ અને' 

તે થકી થયેલો ૬૦” ખુગા આપેલો હોઇ વિષમખુણુદીર્ધથે।રસ 
( રૉમ્બાઈડ ) દોરે. 

હૈ. જેતી બાજાઓ પ, ૪, ૩ અતે ર ઈંચ આપેલી છે તે 

ઉપરથી વિષમબાજાચે।ખુણુ ( ત્રાપિજ્યમ ) દોરે. 

૧૦. પ ઇચે વ્યાસનો પરિછિત્ર ગોળ આપેલો હોઈ સમ- 

ખહુખુણુ દોરો. 

૧૨, એક ખાજા ૧૪ચે લાંખી આપેલી હોઈ સમખહુ- 

ખુણુ દોરે. 

૧૨. આડોવ્યાસ ૬ ઈચ અને ઉભે વ્યાસ ૩ ઈચ આપેલોછે 
તે ઉપરથી પદ્ટીથી લબગેોળ દ્રોરે।. 

૬૩, આડોવ્યાસ પ ઇંચ અતે ઉભોવ્યાસ ૩ ઇંચ આપેલેછે 
તે ઉપરથી દ્વોરીથી લબગેળ દોરે. 


સમાસ 


હે 


છે. હે 
ચિત્રકળાનો સામાન વેચવાની દુકાન. 





-:-- ..: 


આ ઠેકાણે બધી જાતના કાગળ, રબર, પેન્સીલ, તેલ અને 
_પાણીતા રગે, કપાસની પેઠીએ, રંગની પેટી બ, ડંઈમખોર્ડ, 
ટીસ્કવેઅસૈ, સેઠસ્કવેઅસૈ અને ખીન્ને ચિત્રકળાને લગતે! બધી 
તતો ઉત્તમ સામાત માફેક દરથી મળેછે. 


મરાદી ચિત્રકળાનું પ્રધમ પુસ્તક કી. રૂ. ૧, અતે સકૂલ ઓંફ 
આર્ટની પેહેલા ગ્રેડની પરીક્ષાને માટે સવિસ્તર કતેવ્યભૂમિતિનું 
પુસ્તક અગ્રેજ, મરાડી, અને ગુજરાતી આ ત્રણે ભાષામાં 
છામેલું' તૈયાર છે. દરેકની કીંમત રા આતા, આ પુસ્તકે 
રા. રા. તુકારામ રામમૃષ્ણુ કોરમાંવકર, ડ્રાંઈગમાસ્તર, કૉલેજ 
ઓંફ સાયન્સ, પુતા, એમણે બનાવેલાંછે તે આ ઠેકાણુ વેચાતાં 
મળશે. વધારે વિગત માટે નિચે લખેલે ઠેકાણે અધો આનાની 
ટીકી2 મોકલવાથી કેઠલેગ મદત મોકલવામાં આવશે. 


ભાઈરામચદ્‌,; : 
દ કે।રદાર તજક, મારકીટપોસ્ટ, મુંબઈ. 


કહ -૦-5-₹-. સ્‍ન્‍નનક, 





ગોપીનાથ કૃષ્ણાજી ક્ષશ્રિયતાં બનાવેલાં રામબાણુ ઓય 
આ ઔષધોની બરાબરી કરતાર બીજ ઔષધો નથી. વધ 
વિગત માટે કેઠલાગ મંગાવે. ડી” 
, જ્વોપીનાથ કૃષ્ણાજી ક્ષત્રિય, 
પેહલી શદાશીવ્‌-ગલી, ગીરમામપોસ્ટ, મુંબઈ 


